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La presente invention concerne un ensemble de commande 
d'un obturateur appartenant a une installation de coulee 
continue, ainsi qu'une installation de coulee continue 
munie d'un tel ensemble de commande. 
5 De fagon classique, une operation de coulee continue 

consiste, dans un premier temps, a deverser du metal fondu 
dans une cuve, encore denommee repartiteur, a partir d'une 
poche . Cette cuve se trouve en outre pourvue ,d'un 
obturateur, encore appele quenouille. 

10 Lorsque le metal fondu a atteint un niveau donne dans 

la cuve, il s'agit alors de le deverser dans une 
lingotiere, sous 1'effet d'un mouvement de liberation de 
1 1 obturateur . Ceci initie alors une phase de remplissage de 
la lingotiere, jusqu'a atteindre un • niveau donne de 

15 consigne. 

Selon une premiere variante, il est tout d'abord: connu 
de mettre en oeuvre, de fagon manuelle, le demarrage de 
cette coulee continue. Cependant , outre son relatif -manque 
de repetitivite, cette solution necessite 1 ' intervention 
20 d'au moins un operateur. 

Afin de remedier a ces inconvenients , il a ete propose 

U 

de realiser le demarrage precite, de maniere automatique. 
Dans cet esprit, on manoeuvre la quenouille au moyen d'un 
ensemble de commande, encore denomme actionneur, selon une 

25 course garantissant une phase de remplissage sat isf aisante 
de la lingotiere. 

Un tel agencement est notamment connu" de EP-A-0 734* 
801. L' ensemble de commande de 1 ' obturateur , decrit dans ce 
document, comprend un arbre d'entrainement, libre de 

3 0 coulisser selon un mouvement de translation par rapport a 
un ensemble de guidage . 

Cet arbre d'entrainement est solidaire d'un bras de 
renvoi, supportant de fagon directe 1' obturateur . II est 
par ailleurs prevu un servo-moteur rotatif, ainsi qu'un 
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dispositif permettant de transformer le mouvement rotatif, 
imparti par ce moteur, en un mouvement de translation de 
1 ' arbre . 

De facon plus precise, ce dispositif de transformation 
de mouvement est realise sous la forme d'un verin a vis. II 
est par ailleurs a noter que le moteur se trouve decale 
lateralement par rapport a 1 ' arbre d 'entraxnement , en 
faisant reference a la direction principale de ce dernier. 

Cette solution connue presente cependant certains 
inconvenients. 

Ainsi, 1' ensemble de commande de l'obturateur presente 
un encombrement relativement eleve. Par ailleurs, il est 
necessaire de prevoir autant de moteurs que d'organes de 
guidage, ce qui est desavantageux en termes economiques. 

L' invention se propose de remedier aux differents 
inconvenients de 1 ' art anterieur evoques ci-dessus. 

A cet effet, elle a pour objet un ensemble de commande 
d'un obturateur pour' une' installation de coulee • continue , 
comprenant un ensemble de guidage, un arbre d' entraxnement 
de l'obturateur, apte a se deplacer en translation par 
rapport a 1 ' ensemble de guidage, un moteur, possedant un 
axe rotatif, ainsi que des moyens aptes a transformer le 
mouvement rotatif du moteur en un mouvement de translation 
de 1' arbre d' entraxnement , caracterise en ce qu'il est 
prevu des moyens permettant la fixation amovible du moteur 
sur les moyens de transformation du mouvement, de sorte que 
le moteur est apte a posseder une position de prise et une 
position de repos et en ce que, dans la position de prise, 
l'axe rotatif du moteur s'etend sensiblement selon une 
direction principale de 1 ' arbre d ' entrainement . 

Selon d'autres caracteristiques de 1'. invention : 

- les moyens de fixation amovible sont de type a 
baionnette ; 



1er depot 



3 

les moyens de fixation de type a balormette 
comprennent au moins un pion, monte sur 1' ensemble de 
guidage, apte a cooperer avec au moins une encoche menagee 
dans une piece de liaison, solidaire en translation du 
moteur ; 

- dans la position de prise, le ou chaque pion 
est regu dans une cavite correspondante de 1' encoche, 
cavite qui est bordee par un col intermediaire ; 

- il est prevu des moyens de rappel , notamment 
elastique, aptes a ramener axialement chaque pion vers le 
fond d'une cavite correspondante, de maniere a empecher 
toute desolidarisation intempestive entre le moteur et les 
moyens de transformation du mouvement ; 

- le moteur est regu au moins en partie dans un 
caisson, notamment muni de poignees de manutention ; 

- dans la position de prise, le caisson se,'. situe 
a peu pres dans le prolongement de 1' ensemble de guidage ; 

dans la position de prise, le caisson est 
dispose au-dessous de 1' ensemble de guidage ; 

la piece de liaison est montee sur ledit 

caisson ; 

- la piece de liaison est cylindrique, et elle 
est apte a penetrer au moins partiellement dans un logement 
de 1' ensemble de guidage ; 

1 7 axe rotatif du moteur s'etend au moins 
partiellement dans le volume interieur de ladite piece de 
liaison ; 

les moyens de transformation du mouvement 
comprennent un verin, notamment un verin a vis, possedant 
un axe apte a etre entraine en rotation par 1 ' axe rotatif 
du moteur, et il est prevu des moyens d' accouplement 
temporaire de ces deux axes ; 

les moyens d ' accouplement temporaire 
comprennent deux organes d' accouplement , aptes a engrener 
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. mutuellement de fagon temporaire, chaque . organe 
d'accouplement etant monte sur un axe correspondant ; 

- les organes d'accouplement sont canneles ; 

- l'un des organes d'accouplement est solidaire 
d'un ' boitier souple, apte a recevoir 1' autre organe 
d'accouplement, dans la position d ' engrenement mutuelle de 
ces deux organes . 

L' invention a'egalement pour objet une installation de 
coulee continue, comprenant une cuve , qui est apte a 
recevoir du metal fondu et qui est munie d'un orifice 
assurant 1 ' ecoulernent de ce metal fondu, une 1 ingot iere 
disposee en aval de cet orifice, de maniere a pouvoir 
recueillir ce metal fondu, un obturateur destine a obturer 
de fagon selective cet orifice, ainsi qu'un -ensemble de 
commande de cet obturateur, caracterise en ce que cet 
ensemble de commande est tel que defini ci-dessus. 

L' invention va etre decrite ci-apres, en reference aux 
dessins annexes, donnes uniquement a titre d'exemple non 
limitatif, dans lesquels. : 

- la figure 1 est une vue generale, illustrant 
une installation de coulee continue con forme a 
1 ' invention ; 

- la figure 2 est une vue de face, illustrant un 
ensemble de commande appartenant a 1 ' installation de coulee 
continue de la figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue en coupe de cote, 
illustrant 1' ensemble de commande de la figure 2 ; 

- la figure 4 est une vue a plus grande echelle, 
illustrant une partie de cet ensemble de commande ; et 

- la figure 5 est une vue en coupe longi tudinale , 
illustrant une piece de liaison" appartenant -a 1' ensemble de 
commande des figures 2 a 4. 

L ; installation de coulee continue, illustree sur la 
figure 1, comprend une cuve 2, qui se trouve remplie de 
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metal fondu 4, par .exemple d'acier. Ce dernier a ete 
deverse dans la cuve, depuis une poche non representee. 

Le fond de cette cuve se trouve ferme, de fagon 
connue, par un obturateur 6, ou quenouille, qui definit un 
orifice inferieur de passage du metal, encore denomme 
busette 8. Cette quenouille peut etre manceuvree selon son 
axe principal, a savoir vert icalement sur la figure 1, par 
1 ' intermediaire d'un ensemble de commande 10, ou 
actionneur, qui sera decrit de fagon plus precise dans ce 
qui suit . 

Cet ensemble de commande 10 comprend notamment un 
arbre d' entrainement 12, pouvant etre deplace en 
translation selon la fleche F, en 1' occurrence 
verticalement . Ce mouvement de 1' arbre, 12 induit. alors un 
deplacement de la quenouille 6, materialise par la fleche 
verticale F' , via un bras intermediaire 14. 

Les parois de la busette 8 sont par ailleurs pouryues 
d'un tube 16, realise en un materiau refractaire, .qui 
debouche dans une lingotiere 18. Cette derniere regoit un 
mannequin non represents, destine a etre progressivement 
retire, afin d' assurer de fagon connue 1' extraction d'une 
barre de metal solidifiee, egalement non representee. 

Les figures 2 a 5 illustrent, de fagon plus precise, 
1' ensemble de commande 10. 

On y retrouve 1 ; arbre 12, dont l'axe principal, en 
1' occurrence vertical, est affecte de la reference A, ainsi 
que le bras de renvoi 14, illustre de fagon partielle. 
Li' ensemble de commande comprend egalement un ensemble de 
guidage fixe, de type classique, qui est designe dans son 
ensemble par la reference 20. 

Cet ensemble 2 0 possede un fut cylindrique 22, sur 
lequel sont rapportees des brides. 24, permettant la 
fixation sur une plaque 26, solidaire de la cuve 2. Ce fut 
22 renferme, de maniere connue en tant que telle, deux 
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douilles a billes 28, ainsi qu'un dispositif 30, permettant 
de fagon classique d'empecher la rotation de 1 ' arbre 12 
autour de son axe vertical A. 

Le fut 22 se trouve visse, a son extremite inferieure, 
sur une embase 32, qui est elle-meme prolongee, a 1' oppose 
du fut, par une jupe annulaire 34. Cette derniere definit 
ainsi, avec ' les parois en regard de 1' embase 32, un 
logement 36, mis en communication avec une ouverture 
centrale 38, creusee axialement- dans 1 ' embase 32. 

Par ailleurs', les parois de la jupe 34 portent des 
pions 40 s'etendant radialement vers l'interieur. La 
fonction de ces pions 40, qui sont prevus en 1' occurrence 
au nombre de trois, sera explicitee dans ce qui suit. 

L ' ensemble de commande 10 comprend en outre un moteur 
42, de type classique, pourvu d'un axe rotatif 44, 
s'etendant vert icalement . Ce moteur est recu partiellement 
dans un caisson 46, equipe de poignees 48, ainsi que d' une 
arrivee de courant 50. 

Ce caisson 46 est ferme, a sa partie superieure 
tournee vers le fut 22, d'un capot 52, dans lequel est 
creuse un orifice central . de passage de 1 ' axe 44. Ce 
dernier se trouve solidaire, par 1 ' intermediate d'une 
clavette 54, d'un premier organe d ' accouplement 56/ regu 
dans un boitier souple 58, qui seront tous deux decrits 
plus en detail dans ce qui suit. 

Ce boitier 58 est dispose dans le volume interieur 
d'une piece de liaison 60, de forme cylindrique, qui est 
fixee sur le moteur 42 par tout moyen approprie . Comme le 
montre plus particul ierement la figure 5, la parol de cette 
piece de liaison 60 est creusee de differentes encoches 62, 
qui sont prevues en un nombre correspondant a celui des 
pions 40. 

De fagon plus precise, chaque encoche 62, qui presente 
globalement une forme de L, debouche axialement au niveau 
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de l'extremite de la piece de liaison 60 opposee au capot . 
Cette encoche se prolonge par une echancrure radiale 64, 
qui definit une cavite d'extremite 66, bor-dee par un col 
intermediaire 68. 

L' ensemble de commande 10 comprend egalement des 
moyens • permettant de transformer le mouvement rotatif du 
moteur 42 en un mouvement de translation de 1 ' arbre 12. 

De fagon plus precise, ces moyens comprennent un verin 
a vis 70, connu en tant que tel, qui se trouve loge 
principalement dans le fut 22 de 1' ensemble de guidage 20. 
L'axe 72 de ce ' verin 70, qui traverse 1 ' embase 32, est 
solidaire, par 1 1 intermediaire d'une clavette 74, d'un 
second organe , d' accouplement 76. Cet axe 72, qui peut etre 
entraine par l'axe 4 4 du moteur 42, est apte a cooperer, de 
fagon classique, avec un ecrou 78 solidaire de 1 ' arbre 
d'entrainement 12. ¥ 

Les deux organes d ' accouplement 56 et 76 possedent des 
cannelures, delimitant deux a deux des renfoncements. En 
service, de maniere classique, les cannelures de 1 ' un de 
ces deux organes penetrent dans les renfoncements de 
1' autre, de sorte qu'il existe une possibility 
d' accouplement temporaire, avec debrayage , entre ces deux 
organes 5 6 et 76. 

II est a noter que 1 ' organe 56 se trouve loge a 
demeure dans le boitier souple 58, alors que ' 1 ' organe 76 
est apte a penetrer dans ce boitier de fagon temporaire. 
Enfin, il est prevu un element elastique 80, en 
1 ' occurrence une rondelle ressort, destine a ramener vers 
le bas 1 ' organe d' accouplement 76. 

Le fonctionnement de I 7 ensemble de commande 10 decrit 
ci-dessus va maintenant etre explicite. 

Lorsque le moteur 42 est desolidarise de 1 ' arbre 
d'entrainement 10, l'operateur dispose d'une part du moteur 
precite, qui est loge dans son . caisson 4 6 pourvu des 
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poignees de manutention 48, 1 ' organe 'd'accouplement 5 6 se 
trouvant accessible. D' autre part, 1 ' organe d'accouplement 
76, present a l'extremite inferieure de 1 ' axe du verin 70, 
se trouve egalement accessible. 

II s'agit alors de manipuler le caisson 46, grace aux 
poignees 48, selon un mouvement de translation, globalement 
dirige vers le haut , de maniere a tout d'abord engager la 
piece de liaison 60 dans le logement 36. 

A un moment donne de cette translation, on opere si 
necessaire une faible rotation, voisine de quelques degres, 
de maniere a assurer la cooperation des deux organes 
d'accouplement canneles 56 et 76. De la sorte, 1 ' organe 76 
est alors recu dans le volume inter ieur du boitier souple 
58, lui-meme solidaire du premier organe d'accouplement 56. 

Puis, en continuant la translation du caisson 46, vers 
le haut, les pions 4 0 se trouvent regus au voisinage du 
debouche des differentes encoches 62, menagees dans cette 
piece de liaison 60. Ces pions 40 progressent alors 
axialement par rapport a ces encoches, selon la fleche f x 
representee sur la figure 5. 

Lorsque les pions viennent en butee axiale contre les 
parois des encoches 62, il s'agit alors de faire pivoter le 
caisson 46. Ceci induit ainsi une progression des pions 40 
le long des echancrures 64, selon la fleche f 2 representee 
sur la figure 5. 

Au terme de ce mouvement de pivotement, chaque pion 40 
est recu dans une cavite correspondante 66, apres avoir 
franchi un col intermediaire 68. II est a noter que la 
rondelle ressort. 80 assure un effet de rappel axial de 
chaque pion 40 au fond de la cavite 66, selon la fleche f 3 
de cette meme figure 5. Ceci empeche ainsi toute sortie 
intempestive de ce pion 40, hors de sa cavite 66. 

Ainsi, le moteur 42 peut etre fixe, de facon amovible, 
sur l'axe 72 du verin a vis 70. De la sorte, ce moteur 
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possede deux positions, a savoir une position de prise, 
dans laquelle les deux accouplements 56 et 76 cooperent 
mutuellement , ainsi qu'une position de repos , dans laquelle 
les accouplements precites sont distants 1'un de 1' autre. 
5 Par ailleurs, dans l'exemple decrit et represents, les 

moyens de fixation de ce moteur 42 sur ce verin 70 sont de 
type a baionnette. lis font, en effet intervenir un 
mouvement de translation, combine a un mouvement de 
rotation du moteur par rapport a ce verin. 
1.0 En service, dans la positon de prise evoquee ci- 

dessus, 1 ' axe 44 du moteur 42 entraine 1 ' arbre 12, par 
1 ' intermediaire des moyens de transformation du mouvement, 
qui comprennent les deux organes d' accouplement 56 et 76, 
• ainsi que le verin a vis 70. Dans cette position de prise, 

15 l'axe rotatif 44 du moteur 42 s'etend sensiblement selon 

v 

l'axe principal A de 1 7 arbre d'entramement 12. 

Par ailleurs, le caisson 46, dans lequel est regu le 
. moteur 42, se trouve au-dessous du fut 22, sensiblement 

dans le prolongement de ce dernier. Ceci est avantageux, en 

v 

20 termes de compacite de 1' ensemble de commande 10 de la 
quenouille 6 . 

% 

-i 

11 est enfin a noter que cet ensemble de commande. 10 
est pourvu d'un levier, non represents, destine de fagon 
classique a la mise en mouvement manuelle de 1 ' arbre 

25 d'entrainement 12. Ceci est a comparer avec 1 ' enseignement 
de EP-A-0 734 801, dans lequel le dispositif permettant de 
manoeuvrer manuellement la quenouille est constitue d'un 
volant couple a une vis a bille. 

Un tel systeme ne permet par une utilisation en 

30 coulee, car la vitesse de deplacement de la quenouille s'en 
trouve tres limitee. II est ainsi impossible de realiser un 
demarrage manuel d'une coulee, avec un tel dispositif, 
etant donne que 1 ' ouverture initiale de la quenouille, de 
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l'ordre de 15 a 2 0 mm, lors d'un demarrage, doit etre 
realisee en moins d'une seconde . 

L' invention permet de realiser les objectifs 
precedemment mentionnes. 

En effet, comme on l'a vu ci-dessus, 1' ensemble de 
commande conforme a 1' invention est d'une compacite 
remarquable, en service. Ceci est a comparer avec 1 ' art 
anterieur, dans lequel le moteur se trouve decale 
lateralement par rapport a 1' ensemble de guidage. 

Par ailleurs, les moy'ens de fixation amovible du 
moteur sur le verin a vis autorisent un demontage rapide de 
ce dernier. 

De la sorte, il n'est pas necessaire de disposer 
d'autant de moteurs que d' ensembles de guidage, le moteur 
etant uniquement reserve a 1'etape de coulee. En d'autres 
termes, les ensemble de guidage qui sont situes a d'autres 
postes de la coulee continue, tels que le montage, le 
demontage, le prechauffage ou le ref roidissement , n'ont pas 
besoin d'etre munis d'un moteur correspondant . 

Cette derniere mesure apparait ainsi particulierement 
avantageuse, en termes economiques . 

Enfin, dans 1 ' agencement de 1' invention, la fermeture 
d'urgence de la quenouille est realisee par gravite, sur 
simple deactivation du moteur. Le poids du systeme mobile, 
comprenant l'arbre, le bras et la quenouille, suffit ainsi 
pour faire descendre la quenouille, de maniere a permettre 
une telle fermeture d'urgence. 

Ceci est a comparer avec EP-A-0 734 801, dans lequel 
il est fait appel a une ressource electrique par 
accumulation, qui met en ceuvre toute la chaine de 
motorisation, a savoir le dispositif electronique de 
commande, les cables, le moteur et la vis a billes. 
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Une panne d'un de ces organes, telle que 1 7 arrachage 
d'un cable ou une panne moteur, rend ainsi impossible toute 
f ermeture d' urgence . 
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REVENDI CATIONS 



30 



1. Ensemble de commande (10) d'un obturateur (6) pour 
une installation de coulee continue, comprenant un ensemble 
de guidage (20), un arbre (12) d ' entrapment de 
1' obturateur (6), apte a se deplacer en translation par 
rapport- a 1> ensemble de guidage, uri moteur (42), possedant 
un axe rotatif (44), ainsi que des moyens (56, 70, 76) 
aptes a transformer le mouvement rotatif du moteur en un 
mouvement de translation de 1 > arbre d < entrapment (12), 
caracterise en ce qu'il est prevu des moyens (40, 62) 
•permettant la fixation amovible du moteur (42) sur les 
moyens de transformation du mouvement (56, 70, 76), de 
sorte que le moteur est apte a posseder une position de 
prise et une position de repos et en ce que, dans la 
position de prise, l'axe rotatif (44) du moteur (42) 
s' etend sensiblement selon une - direction principals' (A) de 
l'arbre d ' entrapment (12). 

2. Ensemble de commande selon la revendication l, 
caracterise en ce que les moyens de fixation amovible (4 0, 
62) sont de type a baionnette. 

3. Ensemble de commande selon la revendication 2, 
caracterise en ce que les moyens de fixation de type a 

25 baionnette comprennent au moins un pion (40), monte sur 
1' ensemble de guidage (20), apte a cooperer avec au moins 
une encoche (62) menagee dans une piece de liaison (60), 
solidaire en translation du moteur (42) . 

4. Ensemble de commande selon la revendication 3, 
caracterise en ce que, dans la position de prise, le ou 
chaque pion (40 ) est recu dans une cavite (66) 
correspondante de 1' encoche (62), cavite qui est bordee par 
un col intermediaire (68) . 
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5. Ensemble de commande selon la revendication 4, 
caracterise en ce qu' il est prevu des moyens de rappel, 
notamment elastique (80) , aptes a ramener axialement chaque 
pion (40) vers le fond d'une cavite (66) correspondante , de 
maniere a empecher toute desolidarisat ion intempestive 
entre le moteur (42) et les moyens de transformation du 
mouvement (56,70,76). 

6. Ensemble de commande selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que le moteur 
(42) est regu au moins en partie dans un caisson (46), 
notamment muni de poignees de manutention (48) . 

7. Ensemble de commande selon la revendication 6, 
caracterise en ce que, dans la position de prise, le 
caisson (46) se situe a peu pres dans le prolongement de 
1' ensemble de guidage (20). 

8. Ensemble de commande selon la revendication 7, 
caracterise en ce que, dans la position de prise, le 
caisson (46) est dispose au-dessous de 1' ensemble de 
guidage (2 0) . 

9. Ensemble de commande selon l'une quelconque des 
revendications 3 a 5, prise en cornbinaison avec , l'une 
quelconque des revendications 6 a 8, caracterise en .ce que 
la piece de liaison (60) est montee sur ledit caisson (46) . 

10. Ensemble de commande selon l'une quelconque des 
revendications 3 a 9, caracterise en ce que ladite piece de 
liaison (60) est cylindrique, et en ce qu'elle est apte a 
penetrer au moins partiellement dans un logement (36) de 
1' ensemble de guidage (2 0). 

11. Ensemble de commande selon l'une quelconque des 
revendications 3 a 10, caracterise en ce que 1 ' axe rotatif 
(44) du moteur (42) s'etend au moins partiellement dans le 

volume interieur de ladite piece de liaison (60) . 

12. Ensemble de commande selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que les 
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moyens de transformation du mouvement comprennent un verin, 
notamment un verin a vis (70), possedant un axe (72) apte a 
etre entraine en rotation par l'axe rotatif (44) du moteur 
(42), et en ce qu'il est prevu des moyens d'accouplement 
temporaire (56, 76) de ces deux axes (44, 72). 

13 Ensemble de commande selon la revendication 12, 
caracterise en ce que les moyens d'accouplement temporaire 
comprennent deux organes d'accouplement (56, 76), aptes a 
engrener mutuellement de facon temporaire, chaque organe 
d'accouplement (56, 76) etant.monte sur un axe 
correspondant (44, 72). 

14. Ensemble de commande selon la revendication 13, 
caracterise en ce que les. organes d'accouplement (56, 76) 
sont canneles. 

15. Ensemble de commande selon la revendication 13 ou 
14, caracterise en ce que 1 ' un (56) des organes 
d'accouplement (56, 76) est solidaire d'un boitier souple 
(58), apte a recevoir 1' autre organe d'accouplement (76), 
dans la position d' engrenement mutuelle de ces deux 
organes . 

16. Installation de coulee continue, comprenant une 
cuve (2), qui est apte a recevoir du metal fondu et qui est 
munie d'un orifice (8) assurant l'ecoulement de ce metal 
fondu, une lingotiere (18), disposee en aval de cet orifice 
(8), de maniere a pouvoir recueillir ce metal fondu, un 
obturateur (6) destine a obturer de facon selective ' cet 
orifice (8), ainsi qu'un ensemble de commande (10) de cet 
obturateur, caracterisee en ce que ledit ensemble de 
commande (10) est conforms 4 1'une quelconque des' 
revendications precedentes . 
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